Rewolucja w oczyszczaniu wod opadowych - filtry SWEDROP™

Referat przedstawiony na XI Konferencji ,, Wody opadowe - aspekty prawne, ekonomiczne i tech-
niczne”, ktéra miata miejsce 19-20 kwietnia 2016 roku w Toruniu. Zostat rowniez opublikowany
w ksigzce pod tym samym tytutem wydanej przez Abrys sp. z o0.0. (ISBN 978-83-64816-20-8)

Oczyszczalnia sciekow albo nic — taki dotychczas mieliSmy wybdr w przypadku deszczéwki. Wy-
bér trudny, gdyz do oczyszczalni wody opadowe trzeba doprowadzi¢. A nie zawsze jest to mozli-
we. Poza tym, taka metoda ma jedng istotng wade — wyprowadzamy w ten sposéb wody z mia-
sta i wypuszczamy je czesto w miejscu kilkanascie kilometrow odlegtym od niego.

To jest problem, ktérym powinny jak najszybciej zainteresowac sie samorzady. Ministerstwo
Srodowiska zamierza je bowiem zmusi¢ do poprawy retencji. Za ,wyrzucanie” wody z terenéw, na
ktore spadta z nieba, bedg musiaty ponosié optate — takie resort ma plany. Dotychczas lokalne wta-
dze inwestowaty dziesigtki, setki miliony ztotych w kanalizacje burzowe i oczyszczalnie Sciekdw,
a teraz beda musiaty ptaci¢ za to, ze z tych inwestycji korzystaja. Projektujac takie rozwigzania nie
wzieto pod uwage ich niekorzystnego wptywu na retencje.

Jak pozostawi¢ deszczowke w miejscu, gdzie spadta, a jednoczesnie zadbac o to, aby byta oczysz-
czona?

Takie pytanie zadali sobie styngcy z troski o srodowisko naturalne Szwedzi. Rozwigzanie z pozo-
ru jest dosé proste — oczyszcza¢ na miejscu. Tylko jak to zrobi¢ ekonomicznie, nie budujgc minio-
czyszczalni? Najlepsze sg proste pomysty, a takim jest filtr w studzience kanalizacyjnej. Do rozwigza-
nia pozostata jeszcze jedna kwestia — nalezy opracowac takie urzadzenie, ktére mimo matego roz-
miaru zapewni jak najwieksze mozliwosci absorpcji szkodliwych substancji, nawet metali ciezkich,
ktérych w deszczéwce nie brakuje.

Dlatego do prac nad stworzeniem filtréw SWEDROP™ zostali zaangazowani najlepsi szwedzcy
naukowcy. Po drugiej stronie Battyku wspodtpraca nauki z biznesem — na co czesto narzekamy w Pol-
sce — nie jest problematyczna. Producent filtrow — firma Swedrop AB — wspotpracuje z renomowa-
nymi instytucjami naukowymi. Krélewski Instytut Technologiczny w Sztokholmie — Kungliga Tekni-
ska Hogskolan — to najwieksza, najstarsza i prowadzacg najbardziej aktywng wspdétprace miedzyna-
rodowa uczelnia techniczna w Szwecji. Jest odpowiedzialna za nie mniej niz jedng trzecig wszyst-
kich wykonywanych w Szwecji badan technologicznych.

Do powstania filtrow przyczynita sie rowniez innowacyjna firma iPack. Rozwija ona rozwigzania
elektroniczne przydatne na rynku inteligentnych opakowan. Cho¢ zabrzmi to nieco dziwnie, produ-
cent filtréw SWEDROP™ wspdtpracuje rowniez ze... Szwedzkg Agencjg Administracji Sprzetu Obron-
nego (FMV). Zajmuje sie ona projektowaniem i dostarczaniem wojsku ustug i sprzetu obronnego.
FMV jest organem cywilnym przy Ministerstwie Obrony Narodowej. Rowniez FOI jest jednym z wio-
dacych instytutéw badawczych w Europie w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa. Dysponuje
tysigcem wysokowykwalifikowanych pracownikow z réznych dziedzin. W FOI mozna znalez¢ specja-
listdw m.in. z fizyki, chemii, inzynierii, socjologii, matematyki, filozofii, prawa, ekonomii i informaty-
ki. Podstawowa dziatalno$¢ FOI skupia sie na badaniach, rozwoju metodologii oraz technologii, ana-
lizie i ekspertyzie.



Wspdtpracujace przy projekcie Laboratorium Angstréom to jedno z najbardziej zaawansowanych
europejskich laboratoridow do badan i ksztatcenia w dziedzinie energii, materiatow funkcjonalnych,
technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

Kolejng instytucjg jest Acreo Swedish ICT - szwedzki instytut badawczy dziatajgcy w dziedzinach
elektroniki, optyki i technologii komunikacyjnych. Acreo posiada certyfikat systemu jakosci ISO
9001:2008 co oznacza, ze dziatania laboratoryjne sg zgodne z najwyzszymi standardami i dajg spoj-
ne wyniki.

Efekt: innowacyjny, pierwszy na $wiecie opatentowany ptywajacy filtr do studzienek SWEDROP™

Dotychczas filtry stosowane w kanalizacji burzowej stuzyty do zbierania zanieczyszczen statych,
takie jak liscie czy piasek. Od dzi$ mozliwosci sg bez poréwnania wieksze. W dodatku stosowanie
filtrow SWEDROP™ jest bardzo proste. Wystarczy go wtozy¢ do studzienki. Nie trzeba jej w zaden
sposob dostosowywad. To jedyny na swiecie opatentowany filtr ptywajacy, ktéry pasuje do wszyst-
kich typdéw studzienek.

Dzieki niemu mamy pewnos$¢, ze dalej ze studzienki poptynie rurami oczyszczona woda. Filtry
SWEDROP™ absorbujg zanieczyszczenia w trzech etapach: najpierw eliminowane sg zanieczyszcze-
nia weglowodorowe, a nastepnie zanieczyszczenia metalami ciezkimi. W dalszej kolejnosci oczysz-
czana jest warstwa na powierzchni wody. SWEDROP™ filtruje nie tylko naptywajaca, ale obecng
w studzience wode.

Aby proces oczyszczania byt skuteczny, zostaty w nich wykorzystane najlepsze absorbenty, ktére
sprawdzity sie nie tylko w laboratoriach badawczych, ale réwniez w praktyce:

- witdkno polipropylenowe, ktére stosuje sie do przewoddw na ptyny oleiste oraz do oczyszczania
Sciekdw przemystowych z weglowodoréw. Producent SWEDROP™ przeprowadzit obszerne badania,
aby znalez¢ wtdkno, ktére najlepiej oczyszcza wody powierzchniowe;

- aktywny wegiel to bardzo czesto stosowany pochtaniacz zanieczyszczen ogdélnych. W SWEDROP™
uzyty zostat granulat, ktory zapewnia tatwy przeptyw wody przez filtr a jednocze$nie woda ma kon-
takt z aktywnym weglem na duzej jego powierzchni;

- zuzel wielkopiecowy, ktory zostat rozdrobniony i frakcjonowany. Adsorbuje wiele metali ciezkich,
jak fosfor i amony. Materiat ma silne wtasciwosci wigzgce w stosunku do substancji, ktore adsorbu-
je. Jest to wazny czynnik w catym procesie oczyszczania.

Dlatego SWEDROP™ filtruje oleje oraz ponad 100 substancji chemicznych i metale ciezkie.

Wazne pytanie, dlaczego az tyle sit i sSrodkdw powinno byé poswiecane na oczyszczanie wod
opadowych? Oraz dlaczego, mimo wielomiliardowych (w skali kraju) inwestycji w systemy kanaliza-
cyjne i oczyszczalnie Sciekdw, oczyszczanie wod opadowych nie jest do korca skuteczne?

Czesto sie mowi, ze deszcz oczyszcza powietrze. Jest to prawda. Wszystko, co jest w powietrzu,
czyli na przyktad rakotwérczy benzo(a)piren (jeden z najbardziej szkodliwych sktadnikéw smogu),
staje sie sktadnikiem wéd opadowych. Poza tym, znajdujg sie w niej wszystkie substancje, ktore



zgromadzity sie na réznego rodzajach utwardzonych powierzchniach: dachach, drogach, parkin-
gach. To nie tylko zabdjcze substancje wiszgce w powietrzu przed opadami, ale takze na przyktad
to, co zostawiajg po sobie nasze zdobycze cywilizacyjne. | tak poza benzo(a)pirenem w wodach
opadowych mamy benzyne, oleje, metale ciezkie, nawozy, pestycydy i inne substancje. Deszczéwka
jest bowiem skazona nie tylko w aglomeracjach miejskich, ale takze na terenach wiejskich. Réznica
polega tylko na jej sktadzie chemicznym.

Podtaczenie kanalizacji burzowej do oczyszczalni $ciekdw nie zawsze jest skuteczne w oczysz-
czaniu — przede wszystkim podczas takich zjawisk atmosferycznych, jak ulewy. Oczyszczalnia w ta-
kich sytuacjach nie jest w stanie sobie poradzi¢ z oczyszczeniem ogromnej ilosci naptywajacych nie-
czystosci. Najczesciej wtedy deszczowka wraz z czeScig sciekdw komunalnych trafia wprost do rzek.
Amerykanie wyliczyli, ze z tego powodu do Zatoki Nowojorskiej co roku trafia ponad 100 mlid litréw
nieoczyszczonych Sciekdw i zanieczyszczonej wody deszczowej. lle trafia do polskich rzek i tym sa-
mym do Battyku? Tego nie obliczono.

Warto tez pamietaé, co dzieje sie z — nie béjmy sie tego okreslenia — toksyczng deszczéwka,
ktéra nie jest odprowadzana do oczyszczalni. Wtedy, nawet podczas kapusniaczku, szkodliwe sub-
stancje przedostajg sie do rzek, stawow, jezior, wod gruntowych. Tak sie dzieje, jesli mamy do czy-
nienia z — czesto stosowanymi w miejscach, gdzie nie ma kanalizacji burzowej — studzienkami
chtonnymi lub odprowadzaniem wadd do zbiornikdw retencyjnych.

W takich miejscach filtry SWEDROP™ s3 nie tylko niezbedne, ale rowniez niezastapione

Przyjrzyjmy sie blizej, jaki sktad ma deszczowka. Jak twierdzg naukowcy, stezenie zawiesiny to
bardzo istotny wskaznik zanieczyszczenia Sciekdw opadowych. Jednak problemem jest nie tyle
sama zawiesina, co jej sktad. Niebezpieczne sg znajdujgce sie w niej metale ciezkie, zwigzki orga-
niczne, bakterie, oleje. Eksperci podkreslajg, ze szkodliwe sg takze zjawiska zachodzgce na po-
wierzchni zawiesiny — wymiana jonowa, proces katalizy z udziatem enzymow i katalizatoréw mine-
ralnych.

Kwestia czystosci wéd opadowych skupia réwniez uwage unijnych decydentéw, dla ktérych
ochrona srodowiska jest niezwykle istotng sprawg. Wsrdd zanieczyszczen wyrdznia sie 25 kluczo-
wych, a wsrdd nich osiem priorytetowych, ktére zostaty ujete w unijnej Ramowe]j Dyrektywie Wod-
nej. Wedtug tej dyrektywy, na ich oczyszczaniu nalezy sie skupi¢ w sposéb szczegdlny. Polskie pra-
wo jest dostosowane do tej dyrektywy i réwniez nakazuje oczyszczanie deszczowki z tych o$miu
sktadnikéw. Niebawem bedzie ich wiecej, bowiem Unia pracuje nad ich rozszerzeniem. A s3g to:
- metale (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Pti Zn),

- WWA (naftalen, piren i benzo[a]piren),

- herbicydy (pendimetalina, fenmedifam, glifosat i terbutylazyna),
- etoksylaty nonylofenolu,

- pentachlorofenol,

- ftalan di(2-etyloheksylu),

- PCB 28,

- eter metylo-tert-butylowy.

Dlaczego te substancje Unia uznatfa za priorytetowe? Gdyby$my spozywali wode skazong nimi
wszystkimi, z duzym prawdopodobiefnstwem mozna by zatozy¢, ze zachorowaliby$Smy na raka, mie-



libysmy zaburzenia hormonalne, a takze cierpieli na nieptodno$é. Woda taka bowiem zawierataby
srodki chwastobdjcze i owadobdjcze, a takze te wykorzystywane do produkcji paliwa oraz w prze-
mysle chemicznym.

Dlatego tez konieczno$¢ oczyszczania wdéd opadowych — a Scislej rzecz ujmujac, Sciekdw opado-
wych, zostata uregulowana przepisami prawa. Wody opadowe i roztopowe sg - wedtug polskiego
prawa — zagrozeniem dla $rodowiska, gdy zanieczyszczenia przekraczajg 100 mg/| zawiesin ogol-
nych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych.

Przepisy moéwig, ze deszczOwka staje sie $ciekiem, gdy trafia do kanalizacji z zanieczyszczonej
powierzchni terenéw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, miast,
budowli kolejowych, drég krajowych, wojewddzkich, powiatowych klasy G, a takze parkingéw
o powierzchni powyzej tysigca metrow kwadratowych, gdy na te tereny pada deszcz o natezeniu
co najmniej 15 litrow na sekunde na jeden hektar. Wymieniona jest rowniez deszczOwka z obiek-
tow magazynowania i dystrybucji paliw.

Moéwi o tym rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do waod lub ziemi oraz w sprawie substancji szcze-
goélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137, poz. 984).

Poza tym kwestie czystosci wody regulujg ustawy:
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku — ,,Prawo Ochrony Srodowiska” (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku
poz. 627);
- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku — ,,Prawo Wodne” (Dz. U. 2005 nr 130 poz. 1087);
- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu i odprowadzaniu $ciekdw zmienio-
na ustawg z dnia 22 kwietnia 2005 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu $ciekdw oraz niektorych innych (Dz. U. 2005 nr 85. poz. 729).

Polskie przepisy sg zgodne z unijnymi. Na szczeblu europejskim podstawowym dokumentem
jest Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrektywa 2000/60/W Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
z dnia 23 pazdziernika 2000 r. Przepisy te majg na celu powstrzymania procesu pogarszania sie sta-
nu wod, obejmujg zagadnienia zwigzane z ich ochrong przed zanieczyszczeniami oraz wyznaczaja
standardy jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.

Komisja Europejska zaproponowata nowy program dziatan w zakresie srodowiska. Projekt ,Do-
brze zy¢ w granicach naszej planety” ma dominowac¢ w polityce srodowiskowej do roku 2020. Pro-
pozycja ta ma na celu zwiekszenie dziatan proekologicznych w Europie i postawienie na zréwnowa-
zong gospodarke proekologiczng. Unijne przepisy apelujg o nienaruszanie dotychczasowej rowno-
wagi poziomow i jakosci wéd gruntowych i przeptywdéw w ciekach.

Mata retencja bedzie obowigzkowa. Zatrzymasz wode, albo zaptacisz

W Polsce wystepuje problem ze zrédwnowazong gospodarka wodng. Czesto nie ma retencji na
terenach zurbanizowanych. Jak wspomnieliémy, woda jest odprowadzana z miast i wypuszczana
z dala od nich. Powoduje to, ze mimo wystepujacych opaddéw na niektdérych terenach panuje susza,
a na innych zagrozenie powodziowe. Dlatego resort srodowiska chce wprowadzi¢ optate za utraco-
na wode. Na tamach ,Dziennika Gazety Prawnej’ rzecznik Ministerstwa Srodowiska wyjasnia:



,Chcemy, aby miasta nie tylko zapewniaty szybki i bezpieczny odptyw wdd opadowych z terenéw
zurbanizowanych, ale aby te wody zatrzymac i powoli oddawaé srodowisku”.

Optata miataby by¢ wprowadzona nowelizacjg ustawy z 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U.
z 2015 r. poz. 469 ze zm.). Gazeta donosi, ze wprowadzenie optaty moze zosta¢ wprowadzone jesz-
cze w tym roku. Ma zmobilizowaé samorzady do zorganizowania retencji. Rzecznik resortu wyja-
$nia: ,,Chodzi o to, aby inwestycje, ktére utrudniajg wsigkanie wody w glebe — takie jak np. duze
hale handlowe, wybetonowane parkingi itp. — miaty takze odpowiednie instalacje stuzgce retencji.
Jesliich nie bedzie, natozona zostanie optata”.

Ciekawym przyktadem jest Krakéw. Tamtejszy samorzad w trosce o retencje zastosowat nie kij,
ale marchewke. Mieszkancy oraz firmy mogg otrzymac dotacje, jesli zainwestujg w instalacje do re-
tencji. Miasto pokrywa potowe kosztédw przedsiewziecia — nie wiecej jednak niz 5 tys. zt. Warto
zwroci¢ uwage, ze to korzystna oferta dla witascicieli przydomowych ogrédkéw. Latem wydaja oni
spore kwoty na wode do podlewania. Zamiast korzysta¢ z ustug wodociggdw, mogg zgromadzié
deszczéwke podczas opaddw, a nastepnie wykorzystywac jg do podlewania. Firmy i mieszkancy
motywowani ekonomicznie mogg przyczyni¢ sie do poprawienia retencji w regionie. Oczywiscie
pod warunkiem, ze skala bedzie odpowiednia. A wprowadzenie optaty za utracong wode moze w
wiekszym stopniu sktoni¢ firmy do takich inwestycji. Wtedy oprdcz marchewki pojawi sie kij. Za-
miast regularnie ptaci¢, moze bardziej opfaci sie raz zainwestowaé? Bardziej zaawansowane instala-
cje pozwalajg zgromadzong deszczéwka sptukiwac toalety. Dla czteroosobowej rodziny to oszczed-
nos$¢ rzedu 60 metréw szesciennych wody rocznie (to nawet 600 zt). Dla instytucji publicznych, biur,
gastronomii itp. skala oszczednosci jest bez poréwnania wieksza.

Jednak w przypadku matej retencji stuzacej podlewaniu upraw, problemem pozostaje sktad
chemiczny zgromadzonej wody. Jaki on jest, juz opisaliémy. Czy czyms$ takim warto podlewa¢ wa-
rzywa, ktdre pdiniej bedziemy spozywac cieszac sie, ze jemy zdrowo, bo , wtasne”, ,niepryskane”?
Zastosowanie filtru SWEDROP™ rozwigzuje problem. Ma on zdolno$é absorbowania szkodliwych
substancji i metali ciezkich ze stojgcej w zbiorniku wody. Zamontowanie go w zbiorniku — czyli po
prostu wtozenie go tam — sprawi, ze korzystamy z oczyszczonej wody i mozemy by¢ spokojniejsi
0 naszg ekologiczng marchewke.

Dlaczego SWEDROP™ to rewolucja?

Najistotniejsze sg zdolnosci filtrow do absorpcji ponad stu szkodliwych substancji — to bez wat-
pienia jest rewolucyjne. Jednak istota tej rewolucji polega na prostocie stosowania. Tak naprawde
jedyng inwestycja jest zakup filtrow. Nastepny krok jest juz niezwykle proste. Wystarczy filtry zapa-
kowa¢ na samochdd dostawczy, podjechaé¢ do studzienki, zdjg¢ z niej kratke, wtozy¢ filtr, wtozy¢
kratke i podjecha¢ do nastepnej studzienki. To wszystko. Takg operacje nalezy powtdrzy¢ po roku,
a zuzyte filtry odwiez¢ do spalarni $mieci. Spalarnia produkuje ciepto, ktére ogrzewa domy. Tak
wiec po oczyszczeniu wody filtry spetnig jeszcze jedng pozyteczna role.

Jest tez mozliwos¢ zastosowania bardziej zaawansowanego systemu. Filtry SWEDROP™ mogg
zosta¢ wyposazone w facznos¢ radiowg. Umozliwi to monitorowanie sktadu sciekéw opadowych.
To wazny atrybut np. na terenie zaktadéw przemystowych, w ktérych moze dojs¢ do wycieku ole-
jow czy innych substancji. Wtedy pojawi sie informacja, ktory filtr, w ktérej studzience jest nad-



miernie obcigzony. Taka informacja umozliwi natychmiastowg interwencje i wyeliminowanie przy-
czyny skazenia.

Dotychczas nie wynaleziono prostszego i réwnie skutecznego sposobu na oczyszczanie wéd
opadowych. Pozwala on na poprawe retencji bez powazinych inwestycji — co istotne, retencji
oczyszczonych wdd. A nie zapominajmy, ze ze $ciekami opadowymi ciggle mamy stycznosé — nie da
sie unikngc¢ ich wptywu na nasze zdrowie. Zasilajg one wody gruntowe a takze powierzchniowe. Za-
silajg rzeki, stawy i jeziora, w ktérych zyja ryby trafiajgce na nasze stoty. W konsekwencji zanieczysz-
czajg Battyk, o ktorego stan powinnismy sie troszczy¢ w sposéb szczegdlny. To morze niemal ,,za-
mkniete” i natura ma mate mozliwosci aby to, co przez naszg aktywno$¢ trafia do niego, rozcien-
czy¢i,wysta¢” do oceanu. A ryby absorbujg wiele substancji, wsrdd ktérych zmuszone sg zy¢.

Filtry SWEDROP™ powinny przyczyni¢ sie do zakonczenia ery niedbania o jakos¢ wod opado-
wych. Ich rewolucyjne cechy sprawiajg, ze znikajg argumenty do tej pory czesto wystepujace w dys-
kusjach o oczyszczaniu sciekdw opadowych: ze ,,nie ma mozliwosci finansowych”, ,,samorzadu nie
sta¢ na inwestycje w tej dziedzinie”, ,,s3 wazniejsze inwestycje”, ,nie ma mozliwosci technicznych”
itp. Wystarczy otworzy¢ studzienke, wilozy¢ filtr i j3 zamkna¢.

Zapraszamy do kontaktu z Infraster sp. z 0.0., wytgcznym dystrybutorem filtréw SWEDROP™
w Polsce:

www.swedrop.pl

e-mail: kontakt@swedrop.pl

tel.: 713 438 714,513 120 485

pl. Powstaricéw SI. 16-18

53-314 Wroctaw

Substancje absorbowane przez filtry SWEDROP™

SWEACT™

Kwas octowy
Akrylamid
Alachlor

Aldryna

Anilina

Arsen

Antracen

Atrazyn

Atrazyna
Azynofos etylowy
Benzen
Benzo(a)pireny
Benzo(b)fluoranten


http://swedrop.pl/

Benzo(k)fluoranten
Bentazon

Benzen

Alkohol benzylowy

Kwas benzoesowy

Bifenyl

Bipirydyna
Bis(chloroetylowy) eter
Bis(etyloheksylowy) ftalan
Bromacyl

Bromowane difenyloetery
Bromodichlorometan
Bromoform

Butylobenzen
C10-13-chloroalkany (chlorowane parafiny)
Karbofuran

Czterochlorek wegla
Chlorpyrifos
Chlorfenwinfos
Chloro-nitrotoluen
Chlorobenzen

Chloroetan

Chloroform

Chlorofenol

Chloropropan
Chlorotoluen
Chlorotoluron

Chryzen

Dichloroetylen
Cyjanazyna

Cykloheksan
Dichlordifenylotrichloroetan
Diisopropylatrazyna
Demeton-0O
Deetyloatrazyna

Ftalan di-n-butylu

Ftalan di(2-etyloheksylu) (DEHP)
Dibromo-3-chloropropan
Dibromochlorometan
Dichlorobenzen
Dichlorokrezol
Dichloroetan
Dichloroetylen
Dichlorofenol
Dichlorofenoksy
Dichloropropan

Dieldryna



Ftalan dietylowy

Dikegulak

Dichloroetan

Dimetoat

Dinitrokrezol

Dinitrotoluen

Diuron

Endosulfan

Endryna

Octan etylu

Eter etylowy

Etylobenzen

Etylen

Fluoranten

Freon 113

Freon 12

Glifosat

Heksachlorobenzen (HCB)
Heksachlorobutadien (HCBD)
Heksachlorocykloheksan (HCH)
Heksan

Heksanon

Hydrochinon

Imazpir
Indeno(1,2,3-cd)piren
lzodryna

Izooktan

Izoproturon

Zwigzki kadmu

Zwigzki otowiu

Lindan

Linuron

m-Krezol

m-Nitrofenol

m-Ksylen

Malation

Kwas 2-metylo-4-chlorofenoksyoctowy
Mekoprop

Rted i zwigzki rteci
Metazachlor

Metionina
Metylobenzenoamina
Metyloetylo keton

Keton metylowo-izobutylowy
Naftalen metylowy

Eter tert-butylowo-metylowy
Metylobenzenoamina



Metylobutan

Monuron

Naftalen

Zwigzki niklu

Nitrobenzen

Nonylfenol (4-Nonylfenol)
o-Nitrofenol

Kwas o-ftalowy

o-Ksylen

Oktylofenol
p-Bromofenol
p-Nitrofenol

p-Ksylen

Paration
Pentachlorofenol
Pentachlorobenzen
Pentachlorofenol (PCP)
Pentanol

Fenol

Fenyloalanina
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Propazyna

Pirydyna

Symazyna

Styren

Terbutryn
Tetrachloroetan
Tetrachloroetylen

Toluen
trans-Dichloroetylen
Zwigzki tributylocyny (TBT)
Trichloroetan
Trichloroetylen

Triklopyr

Trichlorobenzen
Trichlorometan (chloroform)
Trimetylobenzen

Octan winylu

Chlorek winylu

Ksylenol

SWESORB™
Cd — Kadm
Cu — Miedz
Pb — Otow
Ni — Nikiel
Zn — Cynk



P — Fosfor

SWEPP™

Kwas octowy

Aceton

Akrylonitryl
Wodorotlenek amonu
Benzen

Alkohol butylowy
Wegiel Czterochlorek
Chlor

Cykloheksan

Oleje napedowe
Alkohol etylowy

Octan etylu
Etylobenzen

Dichlorek etylenu

Eter etylowy
Formaldehyd

Kwas mrowkowy
Benzyna

Heksan

Ptyny hydrauliczne
Kwas chlorowodorowy
Alkohol izopropylowy
Nafta

Alkohol metylowy
Keton etylowo-metylowy
Chlorek metylenu
Kwas azotowy
Dymigcy kwas azotowy
Oktan

Oleje-ogdlnie

Kwas fosforowy
Roztwdr weglanu potasu (weglan wapnia)
Wodorotlenek potasu
Kwas siarkowy

Toluen

Trichloroetylen

Ksylen

p-Ksylen

10



